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Aufgabe 1. [Verstdndnisfragen zu den Versicherungstechnischen Riickstellungen
nach HGB] [20 Punkte]

(a)
(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

(9)

(h)

(1)

(3)

[2 Punkte] Bitte erlautern Sie das Realisationsprinzip nach HGB.

[2 Punkte] Wie ist gemaB unter der prospektiven Methode die Deckungs-
rickstellung zu ermitteln? Geben Sie die Berechnungsvorschrift an.

[2 Punkte] Warum ist die prospektive Methode bei fondsgebundenen Le-
bensversicherungsvertragen nicht anwendbar.

[2 Punkte] Wie hoch ist der bilanziell maximal ansetzbare Zillmersatz in
der Lebensversicherung?

[2 Punkte] Das Bundesministerium der Finanzen hat im Dezember 2023
Anderungen der Deckungsriickstellungsverordnung angeordnet. Unter An-
derem wird der Rechnungszins flir Lebensversicherungsvertrage, die ab
dem 1. Januar 2024 abgeschlossen werden, auf 0,5 % angehoben. Die
Pfefferminzia Lebensversicherungs AG kann ihr Tarifwerk bis zum 1. Januar
nicht mehr umstellen und bietet bis zum 1. April 2024 noch Versicherungen
mit einem Rechnungszins von 0,25% an. Was ergibt sich daraus flir die
Deckungsrickstellung bei Vertragsabschluss? Worauf muss der Verant-
wortliche Aktuar der Pfefferminzia bei der Bilanzierung der Deckungsrick-
stellung zum 31.12.2024 fir diesen Teilbestand achten?

[2 Punkte] Was sind die Besonderheiten des Altbestandes in der Lebens-
versicherung?

[2 Punkte] Mit welchem Wert sind Kapitalanlagen fir Rechnung uns Risiko
der Versicherungsnehmer in der Bilanz anzusetzen?

[2 Punkte] Was ist ein unbekannter Spatschaden? Bitte erldutern Sie dies
kurz.

[2 Punkte] Welches ist die Rechtsgrundlage, auf deren Basis deutsche Le-
bensversicherungsunternehmen die Rickstellung flir Beitragsriickerstat-
tung bilanzieren dlirfen?

[2 Punkte] Welches sind die wesentlichen Gewinnquellen in der deutschen
Lebensversicherung?
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Lésungsvorschlag:

(a)

(b)

()

(d)
(e)

(f)

(9)

(h)

Das Realisationsprinzip besagt, dass Gewinne erst dann bilanziert werden
durfen, wenn sie realisiert wurden.

Die prospektive Deckungsriickstellung ergibt sich wie folgt:

fir die Verpflichtungen aus dem Lebensversicherungsgeschaft bzw. Ge-
schaft nach Art der LV in H6he ihres versicherungsmathematisch errech-
neten Wertes

einschlieBlich bereits zugeteilter Uberschussanteile mit Ausnahme der ver-
zinslich angesammelten Uberschussanteile

nach Abzug des versicherungsmathematisch ermittelten Barwerts der
kinftigen Beitrage

Die prospektive Methode ist nicht anwendbar, weil der Barwert der Leis-
tungen und damit der Verpflichtungen aus den Versicherungsvertragen von
der Fondsentwicklung abhangt und damit nicht prospektiv ermittelt werden
kann.

25 %o der Beitragssumme

Aufgrund des geringeren Rechnungszinses in der Beitragskalkulation ge-
genuber dem fur die Berechnung der Deckungsriickstellung ergibt sich
rechnerisch eine negative Deckungsrickstellung, weil die Pramie mit einem
geringeren Rechnungszins berechnet wurde als der Leistungsbarwert. Der
Barwert der zuklnftigen Pramien ist deswegen groBer als der Barwert der
zukunftigen Leistungen. Diese darf wegen des Realisationsprinzips nicht
bilanziert werden. Das Realisationsprinzip schreibt vor, dass Gewinne erst
realisiert werden durfen, wenn sie am Abschlussstichtag realisiert sind. Fur
die Berechnung der Deckungsrickstellung zum 31.12.2024 ist deswegen
der Zins der Beitragskalkulation anzusetzen.

Fir den Altbestand gelten die genehmigten technischen Berechnungs-
grundlagen fort. Anderungen miissen von der BaFin genehmigt werden.

Die Kapitalanlagen fir Rechnung uns Risiko der Versicherungsnehmer sind
mit dem Zeitwert zu bilanzieren.

Ein unbekannter Spatschaden ist ein Schaden, der in einem vergangenen
Geschaftsjahr eingetreten ist, aber bis zum Zeitpunkt der Aufstellung der
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(i)

()

Bilanz noch nicht gemeldet wurde. Er ist deswegen dem Lebensversicherer
unbekannt.

Die Ruckstellung fir Beitragsrickerstattung wird aufgrund von § 341 e
Abs. 2 Nr. 2 zu bilden.

Die wesentlichen Gewinnquellen sind Zinsergebnis, Risikoergebnis und
Kostenergebnis.
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Aufgabe 2. [Verstdndnisfragen zur Deckungsriickstellung nach HGB] [10 Punkte]

(a)

(b)

[6 Punkte] Die Pfefferminzia Lebensversicherung AG wurde im Jahr 2022
neu gegrindet und hatte zum Jahresabschluss des Jahres 2022 folgende
Werte ermittelt:

Positive Deckungsrickstellung: 0 €
Negative Deckungsruckstellung aufgrund von Zillmerung: 20.000.000 €

Der Bestand hat sich zum 31.12.2023 nicht verandert. Die zum 31.12.2023
ermittelten Zahlen sind:

Positive Deckungsruckstellung: 10.000.000 €
Negative Deckungsrtckstellung aufgrund von Zillmerung: 5.000.000 €

Bitte geben Sie die Buchungssatze fir den Jahresabschluss zum
31.12.2023 an.

[4 Punkte] Wie lauten die Buchungssatze, wenn die positive Deckungs-
rickstellung aufgrund von Mindestriickkaufswerten um 3.000.000 € erh6ht
werden muss?

Lésungsvorschlag:

(a)

(b)

31.12.2022
Forderungen an Versicherungsnehmer, noch nicht fallige Anspriche an
Sonstige versicherungstechnische Ertrage 20.000.000 €

31.12.2023
Veranderung der Deckungsrickstellung an Deckungsrickstellung
10.000.000 €

Sonstiger versicherungstechnischer Aufwand an Forderungen an Versiche-
rungsnehmer, noch nicht fallige Anspriiche 15.000.000 €

31.12.2023
Veranderung der Deckungsriickstellung an Deckungsriickstellung
13.000.000 €

Sonstiger versicherungstechnischer Aufwand an Forderungen an Versiche-
rungsnehmer, noch nicht fallige Anspriiche 12.000.000 €
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Aufgabe 3. [Verstdndnisfragen zu den Beitragsibertrdgen nach HGB] [6 Punkte]

Die Pfefferminzia Lebensversicherung AG hat im Jahresabschluss zum 31.12.2023
einen neuen Lebensversicherungsvertrag im Bestand, flir den jahrliche Beitrags-
zahlung vereinbart wurde, Das Datum des Versicherungsbeginn ist der 1. April und
der Jahresbeitrag 20.000 €.

Bitte geben Sie alle Buchungssatze einschlieBlich der Beitragssollstellung und der
Zahlung des Beitrages zum 31.12.2023 an.

Lésungsvorschlag:

Forderungen an Versicherungsnehmer, fallige Anspriiche an gebuchte Bruttobei-
trage 20.000 €

Bank an Forderungen an Versicherungsnehmer 20.000 €

Veranderung der Beitragsibertrage an Beitragsiibertrage 5.000 €
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Aufgabe 4. [Verstandnisfragen zu IFRS 17] [6 Punkte]

(@) [3 Punkte] Welche Komponenten umfasst die Liability for Remaining
Coverage (LRC) im General Measurement Model?

(b) [3 Punkte] Welche Voraussetzungen miussen erflllt sein, damit ein Lebens-
versicherungsunternehmen den Variable Fee Approach fiir eine Gruppe von
Versicherungsvertragen anwenden darf?

Lésungsvorschlag:
(a) Fulfilment Cash Flows
Time Value of Money
Risk Margin
Contractual Service Margin

(b) Der Variable Fee Approach ist fir Versicherungen mit Direct Partcipation
Features anwendbar.

Diese Vertrage weisen gemaB IFRS 17.101 folgende Merkmale auf:

e Es ist vertraglich festgelegt, dass die Versicherungsnehmer an ei-
nem klar definierten Pool von Assets beteiligt werden

e Der Versicherer erwartet einen wesentlichen Anteil der Fair-Value-
Anderungen des Underlying Items an die Versicherungsnehmer aus-
zuzahlen.

e Der Versicherer erwartet, dass ein wesentlicher Teil der Verande-
rungen der Zahlungen an Versicherungsnehmer durch Anderungen
des Zeitwertes der Underlying Items verursacht wird.
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Aufgabe 5. [Uberschussbeteiligung] [18 Punkte]

Sie arbeiten in der Aktuariellen Produktentwicklung der Gutversichert Lebensver-
sicherung AG. Fur Ihr neu entwickeltes Rentenversicherungsprodukt muss der Ver-
antwortliche Aktuar dem Vorstand einen Deklarationsvorschlag fiir die Uberschuss-
beteiligung vorlegen, den Sie fir ihn ausarbeiten sollen.

(a)

(b)
()

[6 Punkte] Worauf missen sie bei der Erstellung achten, damit der Vor-
schlag den aufsichtsrechtlichen Anforderungen genigt?

Geben Sie stichpunktartig die wesentlichen Kriterien an und erlautern sie
diese kurz.

[6 Punkte] Nennen Sie die entsprechenden Rechtsquellen.

[6 Punkte] Die laufende Gesamtverzinsung der Ubrigen Vertrage der Gut-
versichert Lebensversicherung AG betragt 2,2%. Gehen Sie davon aus,
dass diese im Sinne der obigen Kriterien angemessen ist.

Das neue Rentenversicherungsprodukt sieht ein Wahlrecht des Kunden
bzgl. des verwendeten Garantiezinses vor: Entweder er entscheidet sich
fir den aktuell gultigen Héchstrechnungszins gemaB DeckRV oder fir den
Ansatz von 0%.

Geben Sie fir beide Produktvarianten den Zinsiberschussanteilsatz (ZUA)
an und begriinden Sie diesen kurz.

Hinweis: Einen mdglichen Aufschlag kénnen Sie dem Grunde nach ange-
ben; die Nennung der konkreten Hohe ist flir diesen nicht erforderlich.

Lésungsvorschlag:

(a)

Eine angemessene Deklaration bertcksichtigt die Kriterien der

e Gleichbehandlung: Der Gleichbehandlungsgrundsatz bezieht sich
auch auf Leistungen aus der Uberschussbeteiligung. Gleichartige
Vertrage sind daher auch gleichwertig an den Uberschiissen zu be-
teiligen (insbesondere gilt dies fir gleichartige Vertrage im Neuge-
schaft und im Bestand).

e Finanzierbarkeit:

o Die Uberschussbeteiligung darf nicht so hoch sein, dass die
dauernde Erfullbarkeit der Vertrage gefahrdet wird.
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o Das aufsichtsrechtliche Quersubventionierungsverbot gilt
auch fir Leistungen aus der Uberschussbeteiligung.
(Eine Vorfinanzierung, z.B. aufgrund von gleichbleibender Ri-
sikoliberschussbeteiligung bei in der Zeit variierender Uber-
schussentstehung, ist jedoch zulassig.)

e Verursachungsorientierung: Die einzelnen Vertrage werden ndhe-
rungsweise so am Uberschuss beteiligt, wie sie zu dessen Entste-
hung beitragen.

e ,Zeitnahe" Beteiligung am Uberschuss: Das Aufsichtsrecht definiert
als notwendige Bedingung eine Obergrenze flr die freie RfB, also fur
die noch nicht zur Verteilung an die Vertrage zugeordneten Mittel
innerhalb der RfB. Diese Regelung soll sicherstellen, dass eine ge-
wisse Balance zwischen der dauernden Erfillbarkeit der Vertrage
und der Weitergabe von Uberschiissen an diejenigen Vertrage, die
zu deren Entstehung beigetragen haben, eingehalten wird.

(b) Gleichbehandlung:

e § 138 (2) VAG: ,Bei gleichen Voraussetzungen durfen Pramien und
Leistungen nur nach gleichen Grundsatzen bemessen werden."

Finanzierbarkeit:

e § 141 (5) Nr. 4 VAG: Der Verantwortliche Aktuar hat ,flr die Versi-
cherungsvertrage mit Anspruch auf Uberschussbeteiligung dem Vor-
stand Vorschlage fiir eine angemessene Beteiligung am Uberschuss
vorzulegen; dabei hat er die dauernde Erflllbarkeit der sich aus den
Versicherungsvertragen ergebenden Verpflichtungen des Unterneh-
mens zu berucksichtigen®.

e § 138 (1) VAG: ,Die Pramien in der Lebensversicherung missen ...
so hoch sein, dass das Lebensversicherungsunternehmen allen sei-
nen Verpflichtungen nachkommen ... Hierbei kann der Finanzlage
des Versicherungsunternehmens Rechnung getragen werden, ohne
dass planmaBig und auf Dauer Mittel eingesetzt werden durfen, die
nicht aus Pramienzahlungen stammen."
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Verursachungsorientierung:

e § 153 (2) VVG: ,Der Versicherer hat die Beteiligung an dem Uber-
schuss nach einem verursachungsorientierten Verfahren durchzu-
fihren; andere vergleichbare angemessene Verteilungsgrundsatze
kdnnen vereinbart werden."

e § 153 (3) VVG: ,Der Versicherer hat die Bewertungsreserven jahr-
lich neu zu ermitteln und nach einem verursachungsorientierten
Verfahren rechnerisch zuzuordnen. .."

Zeitnahe Beteiligung:

§ 140 (2) VAG: ,Ein die Belange der Versicherten gefahrdender
Missstand liegt vor, wenn bei Gberschussberechtigten Versicherun-
gen ...

2. keine angemessene Verwendung der Mittel in der Ruckstellung
fur Beitragsrickerstattung erfolgt. Das ist insbesondere dann anzu-
nehmen, wenn ...

2. ... der ungebundene Teil der Rickstellung flr Beitragsrickerstat-
tung den gemaB § 145 Absatz 3 durch Rechtsverordnung festgeleg-
ten Héchstbetrag Uberschreitet.”

Die laufende Gesamtverzinsung ist definiert als Garantiezins (/) zzgl. Zins-
Uberschussanteilsatz (ZUA). Eine einheitliche (laufende) Gesamtverzin-
sung bewirkt, dass alle Vertrage gleichmaBig an den erwirtschafteten Ka-
pitalertragen des einheitlichen Sicherungsvermdgens beteiligt werden
(Gleichbehandlung, Verursachungsorientierung; die weiteren Angemes-
senheitskriterien der Uberschussbeteiligung werden hier aufgrund der An-
gemessenheit der laufenden Gesamtverzinsung als gegeben vorausge-
setzt).

Im Fall von i=0,25% muss damit gelten: ZUA = 2,2% - 0,25% = 1,95%
Im Fall von i=0% gilt ZUA = 2,2% + Spread = 2,2% - 0% zzgl. Spread.

Der Spread ist dabei ein Ausgleich flir das verringertes Garantieniveau und
damit fur das Risiko des Kunden, in schlechten Szenarien weniger Leistun-
gen zu erhalten als bei Wahl von i= 0,25%.
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Aufgabe 6. [Beteiligung an den Bewertungsreserven] [15 Punkte]

Sie arbeiten in der Aktuariellen Bilanzabteilung der Gutversichert Lebensversiche-
rung AG. In Ihrer Einheit sind Sie daflir zustandig, monatlich die Hohe der vertei-
lungsfahigen Bewertungsreserven zu ermitteln.

(a)

(b)

()

[5 Punkte] Welche Werte miissen Sie jeweils flir die Ermittlung der vertei-
lungsfahigen Bewertungsreserven heranziehen? Bitte geben sie die bend-
tigen GréBen madglichst prazise an (insbesondere beziglich des den jewei-
ligen Werten zugrundeliegenden Bestands), damit Ihre Kolleginnen und
Kollegen Ihnen die Werte passgenau liefern kénnen.

[5 Punkte] Seit dem Jahresende sind die Zinsen erheblich gestiegen. Wie
wirkt dieser Zinsanstieg auf die unter Aufgabenteil (a) angegebenen
Werte?

Hinweis: Ignorieren Sie dabei (indirekte) Auswirkungen des Zinsanstiegs
auf andere Assetklassen.

[5 Punkte] Zum 31.7.2022 wiesen die Kapitalanlagen der Gutversichert
Lebensversicherung AG insgesamt stille Lasten auf. Wie wirkt sich dies auf
die Beteiligung der Versicherten an den Bewertungsreserven aus? Gehen
Sie davon aus, dass eine Mindestbeteiligung an den Bewertungsreserven
in Héhe von 50% der gesamten endfélligen Uberschussbeteiligung dekla-
riert ist.

Lésungsvorschlag:

(a)

Man bendtigt folgende Angaben:
e Buchwerte aller Kapitalanlagen insgesamt zum Stichtag
e Marktwerte aller Kapitalanlagen insgesamt zum Stichtag

e Buchwerte der festverzinslichen Wertpapiere und Zinsabsicherungs-
geschafte zum Stichtag

e Marktwerte der festverzinslichen Wertpapiere und Zinsabsiche-
rungsgeschafte zum Stichtag

e Sicherungsbedarf des gesamten Bestandes zum Stichtag
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(b) GemaB Hinweis andern sich die Buch- und Marktwerte aller Kapitalanlagen

()

nur durch die Anderung der Buch- und Marktwerte der festverzinslichen
Wertpapiere und Zinsabsicherungsgeschafte:

e Die Marktwerte der festverzinslichen Wertpapiere und solcher Absi-
cherungsgeschafte, die die Zinseinnahmen gegen sinkende Zinsen
absichern, sinken deutlich.

e Die Buchwerte dieser Papiere sinken i.d.R. ebenfalls, jedoch auf-
grund der vorsichtigen Bewertung unter HGB (sofern unter HGB vor
dem Zinsanstieg Bewertungsreserven bestanden) und Bilanzie-
rungswahlrechten (Zuordnung von Papieren zum Anlagevermdgen
gemaB § 341b HGB) weniger stark. (Der Buchwert der festverzins-
lichen Wertpapiere sinkt nur dann, wenn Abschreibungen in der
HGB-Rechnungslegung notwendig sind, ansonsten sind die Buch-
werte der festverzinslichen Wertpapiere konstant. Abschreibungen
nur aufgrund des Zinsanstiegs kdnnen vermieden werden, wenn die
Halteabsicht und Haltfahigkeit dieser Wertpapiere bis zur Endfallig-
keit gegeben ist. Eine Abschreibung kann erforderlich sein, wenn
zusatzlich eine Bonitatsverschlechterung des Emittenten gegeben ist
oder wenn diese Wertpapiere dem Umlaufvermdgen zugeordnet
werden mussen.)

Durch den Zinsanstieg steigt insbesondere der zur Berechnung des Siche-
rungsbedarfs herangezogene Marktzins (,Bezugszins®). Dadurch verringert
sich die ,stille Last", also der Sicherungsbedarf, auf der Passivseite der
Bilanz. (Wenn der Bezugszins oberhalb des Referenzzinses flir die Berech-
nung der ZZR liegt, verschwindet der Sicherungsbedarf sogar vollstandig.)

Die Bewertungsreserven sind gemaB Aufgabenstellung negativ — die Kapi-
talanlagen der Gutversichert Lebensversicherung AG weisen insgesamt
stille Lasten auf. An diesen sind die einzelnen Vertrage nicht zu beteiligen;
eine Verringerung von garantierten Leistungen und/oder Leistungen aus
der Beteiligung am handelsrechtlich festgestellten Uberschuss erfolgt
nicht.

Dennoch erhalten Vertrage, bei denen dem Grunde nach eine Beteiligung an den
Bewertungsreserven ausgeldst wird (d.h. bei Beendigung des Vertrags, bei Been-
digung der Ansparphase bei Rentenversicherungen oder gemaB vereinbarter
friherer Zuteilung), eine Beteiligung an den Bewertungsreserven in Hohe der de-
klarierten Mindestbeteiligung. Diese betragt laut Aufgabenstellung 50% der ge-
samten endfélligen Uberschussbeteiligung. Dariiber hinausgehende Betrige
(,Spitzenbeteiligung") fallen nicht an.
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Aufgabe 7. [ALM] [15 Punkte]

Sie arbeiten im Aktuariellen Controlling der Gutversichert Lebensversicherung AG.
Ihr Kollege aus der Aktuariellen Produktentwicklung mdchte wissen, mit welchen
Kapitalertragen er klnftig rechnen kann. Er hat gelesen, dass die Zinsen am Ka-
pitalmarkt stark gestiegen sind und erhofft sich zeitnah steigende Kapitalertrage,
aus denen er erhdhte Leistungen aus der Uberschussbeteiligung finanzieren
mochte.

(a)

(b)

()

[6 Punkte] Die Gutversichert Lebensversicherung AG hat in der Vergan-
genheit im ALM den Fokus stark auf die Absicherung einer Mindestverzin-
sung bei (weiter) fallenden Zinsen gelegt.

Mit welchen AbsicherungsmaBnahmen gegen Niedrigzinsen konnte sich die
Gutversichert Lebensversicherung AG dabei eine Partizipation an steigen-
den Zinsen erhalten? Bitte beschreiben Sie zwei Mdglichkeiten kurz. Wel-
che Vor- und Nachteile haben diese MaBnahmen?

[4 Punkte] Glicklicherweise hat die Chef-Volkswirtin der Gutversichert Le-
bensversicherung AG bereits zum Jahresbeginn darauf hingewiesen, dass
(weiter) steigende Zinsen mdglich sind und empfohlen, Bewertungsreser-
ven zur Finanzierung eines weiteren ZZR-Aufbaus oder zur Finanzierung
von Abschreibungen auf Kapitalanlagen zu sichern. Nennen und beschrei-
ben Sie eine MaBnahme, mit der Ihr Kapitalanleger dieser Empfehlung fol-
gen konnte. Worauf musste er achten?

[5 Punkte] Wie wirken sich die gestiegenen Zinsen auf die Kennzahlen
mittlerer tariflicher Rechnungszins und mittlerer bilanzieller Rechnungszins
in 10 bis 15 Jahren aus, wenn Sie kinftiges Neugeschaft ignorieren und
davon ausgehen, dass die Zusammensetzung des Bestands hinsichtlich der
hier relevanten GewichtungsgréBe unverandert bleibt? Bitte begriinden Sie
Ihre Antwort.

Hinweis: Gehen Sie bei Ihren Uberlegungen davon aus, dass das gestie-
gene Zinsniveau mittelfristig weiterhin besteht (z.B. konstant auf dem Ni-
veau per 30.9.2022) und dass der Bezugszins oberhalb des heutigen Re-
ferenzzinses flur die ZZR liegt.
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Lésungsvorschlag:

(a) Hinweis: Es reichen zwei der drei folgenden Antwortmaglichkeiten.

Swaptions

Eine Receiver Swaption gewahrt das Recht, zum Verfallstag ohne
weitere Zahlungen in einen Receiver Swap einzutreten, dessen Zins-
satz auf der Festsatzseite dem vorher vereinbarten Strikesatz der
Swaption entspricht. Wenn man die Option nicht ausibt, kann man
stattdessen zum aktuellen Marktzins anlegen, und die Option verfallt
wertlos.

Vorteil: Da man die Wiederanlage zum Swapsatz ,,immer" erreichen
kann und das zusatzliche Halten einer Receiver Swaption den
Swapsatz ggf. auf den Strike anhebt, kdnnen Receiver Swaptions
die Wiederanlage mindestens zum Strike sichern. Gleichzeitig kann
man an steigenden Zinsen partizipieren.

Nachteil: Aufgrund der Bewertungsvorschriften unter HGB ergeben
sich Wertzuwachse bzw. -verluste auf der Aktiv- und der Passivseite
auch bei 6konomisch , perfektem Hedge" in unterschiedlichen H6hen
und damit wahrend der Laufzeit der Swaptions Wertschwankungen
in der HGB-Bilanz.

Swaption Bonds

Einfach strukturiertes Produkt aus Tragerbond und Swaption, wel-
ches als einfach strukturierte Produkte hdéchster Bonitat gestaltet
werden kann und damit aufsichtsrechtlich i.a. zuldssig ist. Der Bond-
kupon liegt dabei stets Uber dem gewlnschten Mindestzins. Er er-
héht sich fir den gesamten Rest der Laufzeit, falls zu einem gege-
benen Stichtag der aktuelle langjahrige Swapsatz unter einem vorab
fest vereinbarten Vergleichswert (,Strike™) liegt, proportional zur
Differenz zwischen Swapsatz und Strike.

Vorteil: ermdglicht die Bildung von Bewertungseinheiten unter HGB;
die durch alleinstehende Swaptions verursachte Ergebnisvolatilitat
wird vermieden. Eine Partizipation an steigenden Zinsen bleibt mdg-
lich.

Nachteil: Es entstehen Opportunitatskosten (Absicherungskosten
werden als Minderertrage uber die Laufzeit verteilt). Zudem kénnen
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bei Falligkeit im Geld Bewertungsreserven entstehen, an denen die
Versicherungsnehmer zu beteiligen sein kénnen (sodass nicht die
volle Absicherungswirkung erzielt wird).

Book Yield Notes

e Einfach strukturiertes Produkt aus Tragerbond und Asian CMS Floor,
welches als einfach strukturierte Produkte héchster Bonitat gestaltet
werden kann und damit aufsichtsrechtlich i.a. zuldssig ist. Der Bond-
kupon liegt dabei stets Uber dem gewunschten Mindestzins. Er er-
hoht sich flir den gesamten Rest der Laufzeit, falls zu einem gege-
benen Stichtag das flinf- bis zehnjahrige Mittel der Swapsatze (Re-
ferenzsatz) unter einem vorab fest vereinbarten Vergleichswert
(,Strike") liegt, proportional zur Differenz zwischen Referenzsatz
und Strike.

e Vorteil: ermdglicht die Bildung von Bewertungseinheiten unter HGB;
die durch alleinstehende Swaptions verursachte Ergebnisvolatilitat
wird vermieden. Eine Partizipation an steigenden Zinsen bleibt még-
lich.

¢ Nachteil: Es entstehen Opportunitdtskosten (Absicherungskosten
werden als Minderertrage uUber die Laufzeit verteilt). Zudem kénnen
bei Falligkeit im Geld Bewertungsreserven entstehen, an denen die
Versicherungsnehmer zu beteiligen sein kdnnen (sodass nicht die
volle Absicherungswirkung erzielt wird).

(b) Vorverkaufe kénnen der Sicherung von Bewertungsreserven (BWR) die-
nen: Hat z.B. ein Kupon-Bond heute (hohe) BWR, so wirden steigende
Zinsen diese schmelzen lassen. Benétigt ein VU zu einem Zeitpunkt in der
Zukunft den Ertrag aus der Auflésung der BWR (,Ertrag aus Abgang von
Kapitalanlagen"), so kann es sich mit einem Vorverkauf den Ertrag sichern.

Bei einem Vorverkauf handelt es sich um die vertragliche Vereinbarung
zwischen Kaufer und Verkaufer, eine bestimmte Vermdgensanlage zu ei-
nem bereits heute festgeschriebenen Preis an einem konkreten, in der Zu-
kunft liegenden Termin zu verauBern.

Der Kapitalanleger sollte darauf achten, inwiefern die vom Vorverkauf be-
troffenen Werte als Bestandteil des Sicherungsvermdégens bendtigt wer-
den, denn:
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Werden bezliglich Sicherungsvermdgenswerten Vorverkaufe getatigt, so
erflllen diese Werte nicht mehr den Anlagegrundsatz der Sicherheit (Fun-
gibilitat), da das VU nicht mehr in der rechtlichen Position ware, frei Uber
diese Werte verfigen zu kdnnen. Aufgrund der mangelnden Fungibilitat
waren die Werte ggf. nicht mehr sicherungsvermdgensfahig und daher aus
dem Sicherungsvermdgen zu entfernen.

(c) Der mittlere tarifliche Rechnungszins ermittelt sich als mit der Deckungs-
rickstellung gewichtetes Mittel der tariflichen Rechnungszinsen, also der
.fur einen Vertrag maBgeblicher Rechnungszins® gemaB § 5 Abs. 4
DeckRV. Das ist der Zins, der zur Reservierung verwendet wirde, wenn es
die Zinsverstarkung / ZZR nicht gabe.

Unter den Voraussetzungen, dass kein Neugeschaft und keine Bestands-
abgange zu verzeichnen sind, andert sich am mittleren tariflichen Rech-
nungszins nichts, da die tariflichen Rechnungszinsen, sowie die Zusam-
mensetzung des Bestands konstant bleiben.

Der mittlere bilanzielle Rechnungszins ermittelt sich als mit der Deckungs-
rickstellung gewichtetes Mittel der Rechnungszinsen. Bilanzieller Rech-
nungszins ist im Sinne des § 5 Abs. 4 DeckRV:

e das Minimum aus dem ,flr einen Vertrag mafBgeblicher Rechnungs-
zins" und dem Referenzzins der ZZR (bzw. im Altbestand dem ge-
wahlten Zins der Zinsverstarkung) in den nachsten 15 Jahren

e der ,flUr den Vertrag maBgeblicher Rechnungszins™ danach.

Der mittlere bilanzielle Rechnungszins wird unter den vorliegenden Annahmen
steigen, da der bilanzielle Rechnungszins flr solche Vertrage, deren tariflicher
Rechnungszins Gber dem heutigen Referenzzins flir die ZZR liegt, mit dem Anstieg
des Referenzzinses steigen wird. Letzterer steigt unter den gegebenen Annahmen
innerhalb von 15 Jahren auf den Basiszins, der laut Aufgabenstellung oberhalb des
Referenzzinses liegt.
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Aufgabe 8. [Zinszusatzreserve, MindZV und aktuarielle Steuerung] [28 Punkte]

(a)

(b)

[14 Punkte] Der Bestand der Pfefferminzia Lebensversicherung AG umfasst
einen deregulierten Neubestand und einen regulierten Altbestand.

Die Planannahmen der Pfefferminzia AG sind in Geldeinheiten GE wie folgt:

Gehen Sie dazu von folgenden Plan-Annahmen der Pfefferminzia AG aus:
- Die Netto-Kapitalertrage betragen KE; ;=500 GE, wovon die anzurech-
nenden Kapitalertrage insgesamt 85 % betragen. Die anzurechnenden
Kapitalertrage werden zu 40 % auf den Altbestand und 60 % auf den
Neubestand geschlisselt.

- Der rechnungsmagige Zins betragt RZ,;; = 150 GE im Altbestand und
RZyey, = 270 GE im Neubestand (inklusive ZZR).

- Die Risikoergebnisse betragen RE,;; = 100 GE und REy,, = 50 GE.

- Die Ubrigen Ergebnisse betragen im Altbestand uE,; = 50 GE und im
Neubestand wGEy,, = -90 GE.

Berechnen Sie den Rohliberschuss, die Mindestzufiihrung zur RfB sowie
den maximalen Jahresuberschuss.

[14 Punkte] In Folge eines schnellen Zinsanstiegs sind in den festverzins-
lichen Kapitalanlagen der Pfefferminzia erhebliche stille Lasten entstanden.
Der Kapitalanlagevorstand geht davon aus, dass sich die Netto-Kapitaler-
trage aufgrund von Abschreibungen um 100 Geldeinheiten auf KE;.; = 400

GE verringern.

(i) [6 Punkte] Ermitteln Sie die Auswirkungen auf Rohlberschuss, Min-
destzuflhrung zur RfB und den maximalen Jahresliberschuss.

(i) [8 Punkte] In (i) fallt der maximale Jahresuberschuss trotz positivem
Rohiberschuss negativ aus.

Nennen Sie vor dem Hintergrund der in der Aufgabe bekannten oder
errechneten Werte zwei potentielle Ursachen, die zu dieser Situation
geflihrt haben und nennen Sie jeweils eine GegensteuerungsmaBi-
nahme.
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Lésungsvorschlag:

Der Einfachheit halber wird im Folgenden auf die Darstellung der Einheit GE ver-
zichtet.

(a) Der Rohuberschuss ergibt sich zu

RU = KEGes — (RZAlt + RZNeu) + REqie + REyey + UE e + UENey
=500 — 420 + 150 — 40
= 190.

Die Mindestzuflihrung fir den Gesamtbestand betragt

MindZufses = MindZufy + MindZufyey
mit MindZqult = max (0, MindZufKA;Alt + MindZufRE;Alt + MindZufﬁE;Alt) Und
analog MindZufye,-

Es ist
MindZuf;g. 4 = max(0; 0,5 * 50) = 25
MindZufg ey, = max(0; 0,5 * (—90)) = 0
MindZufrg. i = max(0;0,9 x 100) = 90
MindZuf;g.yey = max(0; 0,9 * 50) = 45
sowie

MindZufKA;Alt = maX(min(O; aKEAlt - RZAlt) ; 0,9 * aKEAlt - RZAlt)

= max(min(0; 0,4 = 0,85 * KE;,; — 150);0,9 « 0,4 * 0,85 * KE;,; — 150)
= max(min(0; 20); 3)

=3

MindZufy s.ney = max(min(0; aKEyey — RZpyey) ;0,9 * aKEyey, — RZyey)
= max(min(0; 0,6 * 0,85 * KE;,s — 270);0,9 0,6 * 0,85 * KE;,s — 270)
= max(min(0; —15); —40,5)

= —15

Somit ergibt sich
MindZufy, = max(0;3 +90 + 25) = 118
MindZufye, = max(0; =15+ 45+ 0) = 30

Seite 18 von 32



DAV Schriftliche Priifung Spezialwissen

x . Lebensversicherung 1
DEUTSCHE .
AKTUARVEREINIGUNG e.V. am 26. Mai 2023

und somit MindZufg.s = 148.

Der maximale Jahresiberschuss betragt damit

JUpmax = RU — MindZuf ;.5 = 42.

(b)
(i) Der Rohiberschuss verringert sich um 100 Geldeinheiten auf RU = 90.

Bezlglich der Mindestzuflihrung &ndern sich MindZufygy. . und
MindZufKA;Alt ZU

MindZufKA;Alt

max(min(0; 0,4 * 0,85 * 400 — 150); 0,9 * 0,4 = 0,85 * 400 — 150)
max(min(0; —14); —27,6)

= —14

und

MindZufya.neu

= max(min(0; 0,6 * 0,85 * 400 — 270); 0,9 * 0,6 = 0,85 * 400 — 270)
= max(min(0; —66); —86,4)

= —66.

Somit ergibt sich

MindZufges = max(0; —14 + 90 + 25) +max(0; —66 + 45 + 0)
=101+0 =101
und

JUmax = RU — MindZuf ;s = —11.

(i) Offensichtlich wird die Situation insbesondere in den Ergebnisquellen
des Neubestands versuracht:

- Die Nettokapitalertrage fallen (insbesondere nach den Abschrei-
bungen von 100 Geldeinheiten) im Verhaltnis zu den rechnungs-
maBigen Zinsen relativ gering aus. Zum Ausgleich kénnte durch
eine Realisierung von Bewertungsreserven auf den nicht-fest-
verzinslichen Titeln die Situation verbessert werden (sofern hier
noch Bewertungsreserven vorhanden sind).
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- Das Ubrige Ergebnis im Neubestand fallt stark negativ aus. Ur-
sachen kdénnten Abschlusskostenverluste in Folge hoher Gber-
rechnungsmaBiger Abschlusskosten und starken Neugeschafts
sein. GegensteuerungsmaBnahmen kdénnten einerseits in einer
Begrenzung der Kosten liegen (Kosteneinsparung von Fixkosten
im Unternehmen oder Begrenzung von Provisionen), anderer-
seits kdnnte auch der Abschluss eines Rulckversicherungsver-
trags zur Finanzierung der Abschlusskosten geeignet sein.

- Auffallig ist zudem, dass das Risikoergebnis im Neubestand ver-
haltnismaBig gering ausfallt. Hier ware zu prufen, ob es sich um
einmalige Effekte handelt (z.B. aufgrund einer Pandemie) und
wie volatil der tatsachliche Wert sein kann. Da ein mdglichst ho-
hes Risikoergebnis auch zum Ausgleich negativer Werte von
MindZufys.ne, bENOtigt Wird, wére es ratsam, die Entwicklung des
Risikoergebnisses im Jahresverlauf eng zu GUberwachen, um das
Zusammenwirken mit den anderen Ergebnisquellen / den Ergeb-
nissen zur RfB-Mindestzufiihrung im Blick zu behalten. Auch
hierdurch kann die Auswahl und Intensitat der Steuerungsmaf3-
nahmen im Hinblick auf Kapitalanlageergebnis, Kostenentwick-
lung und Rickversicherung beeinflusst werden.
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Aufgabe 9. [Zinszusatzreserve, MindZV und aktuarielle Steuerung] [17 Punkte]

(a)

[11 Punkte] Der ZZR-Referenzzins flur 2022 betragt (wie auch schon flr
das Jahr 2021) RefZ,y,, = 1,57 %. Als Jahresmittelwerte der 10y-Null-Ku-
pon-Satze sind folgende Werte bekannt:

2013

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | y202

1,96%

1,42% | 0,87% | 0,51% | 0,85% | 0,96% | 0,23% | -0,19% | 0,09% | 2,02% | 8,72%

(b)

Gehen Sie von einem konstanten Zinssatz s in allen Folgejahren aus. Be-
stimmen Sie alle s, fir die der ZZR-Referenzzins flr 2025 erstmals wieder
ansteigt (und fir 2023 und 2024 somit noch auf dem Niveau von 2022
bleibt und nicht ansteigt).

Hinweis: s hat gemaB der Veréffentlichungen der Bundesbank 3 Nachkom-
mastellen.

[6 Punkte] Berechnen Sie RefZ,,,s konkret flr den Fall s = 3,991 %.

Hinweis: Verwenden Sie fur diesen Fall als Ergebnis von a), dass RefZ,y,, =
1,57 %.

Lésungsvorschlag:

(a)

Damit der Referenzzins flr 2025 gegenltber dem Vorjahreswert von 1,57
% ansteigt, muss das 9-Monats-Mittel der 10y-Null-Kupon-Anleihen im
Jahr 2025 gréBer als 1,57 % sein, d.h. es muss s > 1,57 % gelten.

Zudem muss das 10-Jahres-Mittel im Jahr 2025 (erstmals) gréBer als 1,57
% sein. Das 10-Jahres-Mittel im Jahr 2025 betragt

872% —196% —1,42% — 0,87 % + 3 xx
MW10]ahre;2025 = 10

_4,47%+3*x
B 10 ’

wobei x das auf 2 Nachkommastellen aufgerundete Jahresmittel bzw. 9-
Monats-Mittel ist, d.h. x = Aufrunden(s; 2).

Somit gilt
MW, ojahre;2025 > 1,57 %
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& 447 %+ 3 +x > 15,70 %
PN 3xx >11,23 %
PN x >11,23/3%

Dies ist (da x 2 Nachkommastellen hat) fur alle x > 3,75 % der Fall.

Somit liegt flr alle s > 3,741 % das 10-Jahres-Mittel MW gjanre2025 in 2025
ebenso wie das 9-Monats-Mittel (iber dem Referenzzins des Vorjahres.

Damit im Fall s > 3,741 % der Referenzzins im Jahr 2024 noch nicht an-
steigt, muss

872% —196% —1,42% + 2 *x
MW, gjahre;2024 = 10 <157%

& x<518%

gelten, was (auch auf drei Nachkommastellen) flr alle s < 5,180 % der Fall
ist.

Der Referenzzins steigt somit flr alle s mit 3,741 <s<5,18% erstmals im
Jahr 2025 wieder an.

(b) Es ist hier MWopmonate;2025 = X = Aufrunden(s; 2) = 4,00 % und damit

4,47 % + 3 x4 %
MW, ojahre;2025 = 10 = 1,647 %.

Damit ist
A; = Aufrunden(MW;gjanre;2025 — 1,57 %; 2) = 0,08 %

A, = Aufrunden(0,09 * (MW9M0nate;2025 - 1,57 %); 2)
= Aufrunden(0,09 * (4,00 % — 1,57 %); 2)
= Aufrunden (0,2187 %; 2)
= 0,22 %.

Beide Differenzen haben damit das gleiche Vorzeichen, und es ist
RefZZOZS = 1,57 % + Sign(Al) * mln(|A1|, |A2|)

=1,57 % + 0,08 %
= 1,65 %.
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Aufgabe 10. [Rechnungsgrundlagen der Lebensversicherung] [10 Punkte]

(k)

(1

(m)

[3 Punkte] Benennen Sie die drei klassischen Rechnungsgrundlagen der
Lebensversicherung.

[3 Punkte] Bei welcher dieser drei klassischen Rechnungsgrundlagen mis-
sen Sie die Inflation berlcksichtigen, insbesondere wenn Sie die Rech-
nungsgrundlagen 1. Ordnung herleiten. Begrinden Sie. Und warum ist der
Verbraucherpreisindex fir Deutschland madglicherweise nicht die richtige
Wahl als Inflationsannahme?

[4 Punkte] Was ist im Lebensversicherungskontext mit dem Recht auf Ver-
gessenwerden gemeint? Welche Herausforderungen bringt ein Recht auf
Vergessenwerden flr die Lebensversicherung mit sich? Welche Rechnungs-
grundlage ist betroffen?

Lésungsvorschlag:

(a)

(b)

()

Die drei klassischen Rechnungsgrundlagen der Lebensversicherung umfas-
sen Annahmen an Rechnungszins, Biometrie und Kosten.

Bei der Rechnungsgrundlage Kosten, genauer bei den Verwaltungskosten,
muss zumindest bei der Ableitung von Rechnungsgrundlagen 1. Ordnung
eine realistische Inflationserwartung bertcksichtigt werden.

Hintergrund ist, dass die zuklnftigen Verwaltungsaufwendungen insbeson-
dere aufgrund der Lohnentwicklung in der Versicherungsbranche je nach
Zeithorizont mehr oder weniger deutlich steigen werden.

Die Entwicklung des Verbraucherpreisindex® fir Deutschland weicht in den
letzten Jahren stark von der Lohnentwicklung ab. Darum ist dieser vermut-
lich als Inflationsannahme nicht geeignet.

Mit dem Recht auf Vergessenwerden ist gemeint, dass bei Abschluss von
Versicherungen keine Anzeigepflicht fir bestimmte Vorerkrankungen be-
steht. Entsprechend kénnen erhdhte Risiken in der Kalkulation nicht immer
angemessen berlcksichtigt werden.

Urspringlich ging es um Todesfallabsicherungen von Immobilienfinanzie-
rungen, bei denen in der Risikoprifung Krebsvorerkrankungen zehn bzw.
funf Jahre nach Behandlungsende bei voll- bzw. minderjahrigen Personen
nicht abgefragt werden durfen. Eine Ausweitung auf weitere Deckungen
und Vorerkrankungen ist zu erwarten.
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Erhohte Risiken aufgrund eines Rechts auf Vergessenwerden haben Ein-
fluss auf die biometrischen Rechnungsgrundlagen, z.B. Sterbewahrschein-
lichkeiten. Wegen fehlender Erfahrungswerte werden auch die Sicherheits-
puffer groBzugiger ausfallen missen mit entsprechenden Auswirkungen
auf den Preis.
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Aufgabe 11. [Lebenserwartung] [15 Punkte]

Jahrlich veroéffentlicht das Statistische Bundesamt eine (Perioden-)Sterbetafel fir
Deutschland und publiziert die Lebenserwartung fiir neugeborene Jungen und Mad-
chen. Die folgende Tabelle enthalt die Entwicklung der Lebenserwartung bei Ge-
burt in Jahren.

Sterbetafel,

Lebenserwar- 2015/2017 2016/2018 2017/2019 2018/2020 2019/2021
tung in Jahren

Mannlich 78,36 78,48 78,63 78,64 78,54

Weiblich 83,18 83,27 83,36 83,40 83,38

Am 26. Juli 2022 hat sich das Statistische Bundesamt in einer Pressemitteilung wie
folgt zur Entwicklung der Lebenserwartung geauBert:

,Die durchschnittliche Lebenserwartung betrug im Jahr 2021 fir neugeborene
Madchen 83,2 Jahre und flir neugeborene Jungen 78,2 Jahre. Wie das Statistische
Bundesamt (Destatis) weiter mitteilt, hat sich die Lebenserwartung von Neugebo-
renen im Vergleich zum letzten Vorpandemiejahr 2019 deutlich verringert: Bei
Jungen um 0,6 Jahre, bei Madchen um 0,4 Jahre. Hauptgrund flr diese Entwick-
lung sind die auBergewdhnlich hohen Sterbefallzahlen wahrend der Coronawellen.™

(a) [3 Punkte] Widerspricht die Aussage der Pressemitteilung den Informatio-
nen in der Tabelle? Erldautern Sie Ihre Antwort.

Die folgenden beiden Grafiken zeigen die Anzahl der Todesfalle, mannlich, nach
Altersbandern, in Tausend flr verschiedene Kalenderjahre.
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(b)

[3 Punkte] Wird das Statistische Bundesamt von einer steigenden oder fal-
len Lebenserwartung fur Manner berichten, wenn es Mitte 2023 die Ster-
betafel 2020/2022 verotffentlicht? Welchen Wert flir die Lebenserwartung
der Manner erwarten Sie? Argumentieren Sie unter Bericksichtigung der
Tabelle, der Pressemitteilung und der beiden Grafiken.

Die Lebenserwartung bei Geburt lasst sich mit Hilfe der Formel

w
1
LE(Geburt) = Z k wpoqr + 5
k=1

bestimmen, wobei ,p, die Uberlebenswahrscheinlichkeit von Geburt bis Alter k
beschreibt und g, die Sterbewahrscheinlichkeit einer k-jahrigen Person.

Spatestens seit der Berichterstattung liber die Coronapandemie ist es Allgemein-
wissen, dass die Lebenserwartung bei Geburt sinkt, wenn die Sterblichkeit steigt.

()

[9 Punkte] Weisen Sie dies theoretisch nach. Hinweis: Zeigen Sie dazu
zuerst, dass sich die Formel zur Lebenserwartung bei Geburt schreiben
lasst als

w

1
LE(Geburt) = Z kDo + >

k=1

und differenzieren Sie diese anschlieBend nach der Sterbewahrscheinlich-
keit g, (flr ein Alter 0 < x < w).

Lésungsvorschlag:

(a)

(b)

Nein, die Informationen sind nicht widersprichlich. Die jahrlich veréffent-
lichten (Perioden-)Sterbetafeln basieren jeweils auf Daten eines Dreijah-
reszeitraums. Die Sterbetafel 2019/2021 fuBt z.B. auf Auswertungen der
Jahre 2019, 2020 und 2021. Die Aussagen des Statistischen Bundesamts
in der Pressemitteilung basieren auf Berechnungen fir einzelne Kalender-
jahre. Darum ist auch die in der Pressemitteilung zu findende Lebenser-
wartung flr das Jahr 2021 niedriger als die mit der Sterbetafel 2019/2021
berechnete. Letztere wird positiv beeinflusst von den Sterblichkeitserfah-
rungen des Vorpandemiejahrs 2019.

Die Sterbetafel 2020/2022 wird auf den Daten des Dreijahreszeitraums
2020 bis 2022 basieren. Im Vergleich zur Sterbetafel 2019/2021 werden
die Beobachtungen des Jahres 2019 durch die Beobachtungen des Jahres
2022 ersetzt. Nach den beiden Grafiken liegt die Sterblichkeitserfahrung
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()

im Jahr 2022 fir viele Altersbéander auf oder Gber dem Niveau der Pande-
miejahre 2020 und 2021 und mehr oder weniger deutlich Gber dem Niveau
des Vorpandemiejahres 2019. Eine deutlichere Ausnahme bildet das Al-
tersband 75 bis 80 Jahre, flir das die Sterblichkeit wahrend der Pandemie
zurlickgegangen ist.

Im Ergebnis wird das Statistische Bundesamt bei der Verdéffentlichung der
Sterbetafel 2020/2022 vermutlich von einer fallenden Lebenserwartung fur
Manner berichten. Wegen des ahnlichen oder leicht hdheren Niveaus der
Anzahl der Todesfalle im Jahr 2022 im Vergleich zu den Pandemiejahren
2020 und 2021 wird die Lebenserwartung der Manner auf oder leicht un-
terhalb des in der Pressemitteilung publizierten Werts von 78,2 Jahren lie-
gen.

Mit poqx = kPo — k+1Po folgt

w

1
LE(Geburt) = Z k[ 1po = r+1Po] + >

k=1

was sich schreiben lasst als

LE(Geburt) = z k o — [(k +1) = 1]y 1p0 +
k=1

2

oder auch als

LE(Geburt) = Z k xpo — Z k xpo + 1Po +Z kPo — 1Po +§ = Z kPo +E-
k=1 k=1 k=1

k=1

Dies weist die Aquivalenz der beiden Formeln fiir die Lebenserwartung bei
Geburt nach.

Die letzte Formel flir die Lebenserwartung bei Geburt lasst sich weiter
schreiben als

@ k-1 1
LE(Geburt) = Z 1—[ 1-gq)+=
k=1 1=0 2

bzw.

LE(Geburt) = Z Hf_ -a)+ Z 1_[ 1 -q) + 1

k=x+1

Seite 28 von 32



DAV Schriftliche Priifung Spezialwissen
Ax o Lebensversicherung 1
DEUTSCHE am 26. Mai 2023

AKTUARVEREINIGUNG e.V.

Differenzieren nach g, liefert

o [T ool 0w

k=x+1

Die Ableitung ist offensichtlich negativ, da jeder einzelne Summand ein
Produkt von Wahrscheinlichkeiten und damit positiv ist. Im Ergebnis zeigt
dies, dass die Lebenserwartung bei Geburt fallt, wenn die Sterblichkeit
steigt.
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Aufgabe 12. [Berufsunfahigkeitsversicherung] [20 Punkte]

Sie arbeiten in der Produktenwicklung eines Lebensversicherers und sollen die Be-
rufsunfahigkeitsversicherung Uberarbeiten.

(@) [5 Punkte] Die Deutsche Aktuarvereinigung e.V. hat das Tafelsystem
DAV 2021 I zur Reservierung von Berufsunfahigkeitsversicherungen ent-
wickelt. Beschreiben Sie dessen Bestandteile, genauer die verschiedenen
Ausscheidewahrscheinlichkeiten knapp. Wovon hangen diese ab?

Um sich vom Markt zu differenzieren, Gberlegen Sie die Leistung der Berufsunfa-
higkeitsversicherung auszuweiten. Bisher zahlt Ihr Tarif nur das gesetzlich ver-
langte Minimum an Rentenleistungen nach einer Reaktivierung.

(b) [1 Punkt] Wie viele Monate muss eine versicherte Person nach § 174 Abs. 2
VVG nach einer Reaktivierung mindestens eine Rentenleistung erhalten?

Nun Uberlegen Sie fUr ein ganzes weiteres Jahr nach Reaktivierung die Rentenleis-
tung zu bezahlen. Dazu analysieren Sie die Veranderung des Invalidenrentenbar-
werts durch eine solche Leistungsausweitung.

Im Folgenden bezeichne x das Alter, in dem die versicherte Person die Berufsun-
fahigkeitsversicherung abgeschlossen hat, n die Versicherungs- und Leistungs-
dauer und x + j das Alter, in dem die versicherte Person invalide wird. R bezeichne
die Hohe der jahrlichen Invalidenrente und v den Diskontfaktor.

(c) [5 Punkte] Leiten Sie zunachst den bisherigen Invalidenrentenbarwert
déﬂj)xﬂ:n—_]l ohne jede Leistung nach Reaktivierung und zwar auch ohne die
gesetzlich vorgesehene Leistung nach §174 Abs. 2 VVG her. Erldutern Sie.

(d) [6 Punkte] Leiten Sie nun den modifizierten Invalidenrentenbarwert

Lmed her mit einer weiteren Jahresrente nach Reaktivierung. Erlau-

A+ )+ jm=]|
tern Sie die Veranderung des Barwerts im Vergleich zu Aufgabenteil (c).

Je nach Reaktivierungsniveau wird der Invalidenrentenbarwert also um mehrere
Prozentpunkte steigen mit einem entsprechenden Effekt auf den Preis im wettbe-
werbsintensiven Markt der Berufsunfahigkeitsdeckungen. Darum machen Sie sich
noch einmal grundsatzlich Gedanken wie attraktiv Ihre Idee ist.

(e) [3 Punkte] Welches Teilkollektiv profitiert von einer langeren Rentenzah-
lungsdauer nach Reaktivierung? Nennen Sie eine andere Mdglichkeit der
Leistungsausweitung von der mehr versicherte Personen profitieren? Wa-
rum-?
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Lésungsvorschlag:

(a)

(b)

()

(d)

Die Berufsunfahigkeitstafeln DAV 2021 I bestehen aus nach Geschlecht
und Alter x differenzierten

e Inzidenzen i, fur Berufsunfahigkeit, bezeichnet als DAV 2021 I,

e Aktivensterbewahrscheinlichkeiten q2, bezeichnet als DAV 2021 TA,
abgeleitet mittels altersunabhangiger Faktoren aus der Todesfallta-
fel DAV 2008 T,

« zweifach abgestuften Reaktivierungswahrscheinlichkeiten r(,), zur
Berlcksichtigung der spezifischen Reaktivierungsraten in den ersten
neun Jahren nach Eintritt der Invaliditat, mit Alter bei Invalidisierung
z, bezeichnet als DAV 2021 RI,

« zweifach abgestuften Invalidensterbewahrscheinlichkeiten g, zur
Bertlicksichtigung der beobachteten Ubersterblichkeit in den ersten
funf Jahren nach Eintritt der Invaliditat, mit Alter bei Invalidisierung
z, bezeichnet als DAV 2021 TI.

Nach § 174 Abs. 2 VVG wird der Versicherer ,friihestens mit dem Ablauf
des dritten Monats nach Zugang der Erklarung [..., zur entfallenen Leis-
tungspflicht] beim Versicherungsnehmer leistungsfrei."

Der gefragte Invalidenrentenbarwert ist gegeben durch

n-—1 k-1
Alxs jyxtj=g| = Z vk 1_[(1 — Gt jpr+1) (1 = s pasr)R-
= I=)

Die jahrliche Invalidenrente der Héhe R wird bezahlt, wenn der Invalide bis
zum Alter x + k, k = j,..,n — 1 Uberlebt hat und nicht reaktiviert worden ist.
Diese Wahrscheinlichkeit wird durch das Produkt beschrieben. Bei der ub-
lichen vorschissigen Zahlung der Invalidenrente ist diese mit v*=/ abzu-
diskontieren. Die Summe berlicksichtigt die Leistungsdauer.

Mit Alter x + k erhalt der vormals Invalide eine weitere Rentenleistung der
Hbhe R, wenn er bis dahin Uberlebt hat und im Vorjahr reaktiviert worden
ist, d.h. mit Wahrscheinlichkeit

k-2

1_[(1 - qéx+j)x+l)(1 - r(ix+j)x+l) (1 - qéx+j)x+k—1) r(ix+j)x+k—1-
l=j
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(e)

Der Invalidenrentenbarwert déx+j)x+j:n——]| aus Aufgabenteil (c) ist also wie
folgt zu modifizieren:

n-1

d k—
aéaz:l—(;)x+] n=j| — z ~J 1_[(1 q(x+j)x+l)(1 r(x+j)x+l)R
k=)
-1 k—l i
T, .
_i i i (x+j)x+k-1
+ vk J (1 - QEx+j)x+l)(1 - r(lx+j)x+l) (1 —r )R'
k=j I=j (x+j)x+k—1

Dies lasst sich zusammenfassen zu

k-1

1_[(1 - qéx+j)x+l)(1 - T(ix+j)x+l)R-
r(x+])x+k 1) I=j

al ,mod
e+ Dx+ =g = (1

Die Summanden des Invalidenrentenbarwerts steigen also um einen Faktor
> 1, wobei der Faktor mit der Reaktivierungswahrscheinlichkeit steigt. Je
héher die Reaktivierung, desto starker steigt der Invalidenrentenbarwert,
wenn eine weitere Jahresrente nach Reaktivierung bezahlt wird.

Werden die Rentenleistungen nach Reaktivierung langer bezahlt als bisher
bzw. gesetzlich vorgesehen, so profitiert das Teilkollektiv der Invaliden von
dieser Leistungsausweitung.

Alle versicherten Personen, nicht nur die Invaliden, profitieren z.B. von ei-
ner versicherten Leistung bei Arbeitsunfahigkeit, z.B. bei Vorliegen einer
Arbeitsunfahigkeit von 6 Monaten. Dies erhéht die Wahrscheinlichkeit eines
Leistungsfalls und eben nicht nur die Leistung bei vorliegender Invaliditat.
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